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SOLUTII DIGITALE PENTRU SANATATE

De la monitorizarea pacientului
la inteligenta artificiala predictiva

Aplicatii de monitorizare e Colectare Si studii pe date ¢ Al pentru decizie clinica



ASTAZI

Trei lucruri pe care le poti verifica, nu doar crede

1 CUM D 2 CAT 3 IMPACT ‘.
Mecanismul, nu magia

Dovada, nu promisiunea Pentru afacerea ta

Un cadru in 3 niveluri — de la ) Performanta masurata pe date clinice ) Ce inseamna, concret, in timp, cost Si
monitorizare simpla la Al predictiv. reale: AUC 0.82 — 0.95, validat Si avantaj competitiv — aplicabil dincolo
Fiecare pas, explicat. publicat stiintific. de sanatate.

° Pas cu pas, verificabil ° Cifre, nu adjective ° Aplicabil oriunde ai decizii critice

Tot ce vezi astazi poate fi verificat — nu trebuie doar crezut pe cuvdnt.



DIFERENTIATORUL

Toata lumea promite Al. Putini arata cum, cat si ce impact are

Promisiune, nu mecanism Mecanism, nu magie

v

Discursul generic spune “transformam afacerea cu
Al”, fara sa explice cum, pe ce date sau cu ce prag de
decizie.

Cadru in 3 niveluri — monitorizare, date & studii, Al
predictiv — fiecare cu rezultat propriu, verificabil.

Cifre fara sursa Cifre cu sursa

AUC 0,82 — 0,95 pe date clinice reale, 2 articole
publicate, decizie explicabila (LIME) — totul
verificabil.

9 Statistici de marketing, fara metodologie, fara
validare independenta, fara explicatia deciziei.

Diferenta nu e tehnologia. E dovada.



DE CE ACUM

Datele clinice de azi sunt avantajul competitivde maine

Fiecare consultatie genereaza date. Astazi se pierd in dosare statice. Structurate corect, ele devin un activ care alimenteaza studii,
optimizare clinica Si, in final, modele predictive.

80% 0.82-0.95 Al explicabil Scalabil

din datele clinice raman AUC obtinut pe date clinice decizie transparenta (LIME), de la un cabinet |a retele de
nestructurate Si neexploatate uzuale, fara echipamente noi acceptata de echipele medicale clinici multicentrice



PROBLEMA

Cabinetele si clinicile lucreaza fara memorie si fara suport
decizional

Date fragmentate

v

Informatia pacientului e imprastiata in registre pe

hartie, fisiere si aplicatii care nu comunica intre ele.

Decizii fara suport

9 Riscul se estimeaza din experienta individuala, cu
variabilitate mare intre medici Si centre.

Q

Fara continuitate

Tratamentele Si parametrii nu sunt urmariti in timp;
reevaluarea e punctuald, nu dinamica.

Activ irosit

Datele acumulate nu sunt valorificate pentru studii,
raportari sau modele predictive.

Solutia nu e un echipament nou — ci felul in care colectam, structuram gi invatam din datele pe care deja le generam.



OFERTA NOASTRA

Trei niveluri — fiecare il alimenteaza pe urmatorul

1 MONITORIZARE 2 DATE & STUDII

3 Al PREDICTIV ‘.

Clinici de specialitate

Cabinete medicale

Date structurate

Aplicatii simple de urmarire a )

o Registre digitale, dashboard-uri Si é Modele Machine Learning cu
tratamentelor, aderentei Si ’

studii retrospective pe date reale. explicabilitate, pentru decizie clinica.
controalelor.

° Implementare rapida ° Date devin activ ° Decizie asistata

incepi mic, cu risc minim. Datele colectate astazi devin combustibilul studiilor si al modelelor Al de mdine.



NIVELUL 1 - CABINETE MEDICALE

Monitorizare: aplicatii simple, rezultat imediat

Pentru cabinete si medici
individuali DE CE CONTEAZA

O aplicatie usoara care urmareste tratamentul Pornire in zile, nu luni
pacientului in timp — fara infrastructura complicata Si
f4ra echipamente noi Cost mic de intrare, fara riscuri tehnice.
Pacient mai bine urmarit

0 Fisa digitala de pacient Si istoric tratament
Continuitate $i mai putine controale ratate.

0 Reminder-e pentru controale Si aderenta la medicatie Date proprii, in siguranta
4 ’

o . . L . - - Stocate structurat Si conform GDPR.
Urmarirea parametrilor in timp, nu o singura data ’

Fundatia pentru Nivelul 2

0 Acces securizat de pe telefon, tableta sau desktop
Datele colectate devin baza studiilor.




NIVELUL 2 - VALORIFICAREA DATELOR

Date & studii: transformam inregistrarile in cunoastere

Odata ce datele sunt colectate structurat, devin un activ. Le centralizam, le analizam Si producem studii Si raportari care sustin decizii Si
publicatii.

Raportari &

Registre digitale Dashboard-uri clinice Studii retrospective ;
conformitate

Analiza pe date reale, cu
metodologie publicabila
stiintific.

Cohorte structurate, validate, Indicatori urmariti in timp real:
gata de analiza Si raportare. evolutie, rezultate, tendinte.

Export pentru audit, ANMDMR,
comisii de etica, granturi.

Rezultatul: datele tale capata valoare stiintifica si economica — Si pregatesc terenul pentru modelele Al de la Nivelul 3.



NIVELUL 3 - CLINICI DE SPECIALITATE

Al predictiv: de la date la decizie clinica asistata

Pentru cazuri si clinici complexe ) )
PERFORMANTA DOVEDITA — AUC pe traseul clinic

Pe datele acumulate antrendm modele Machine 0.95

Learning care estimeaza riscul dinamic, la fiecare etapa
a traseului pacientului — cu explicatii transparente. 09 -

Random Forest, XGBoost, regresie logistica 0.8 -

Explainable Al (LIME) — decizie transparenta

T T T
Pre-spita UPU Cardiologie  Cateterism USTAC

Reevaluare dinamic3, faza cu faza

Precizia creSte pe masura ce se acumuleaza date — exact logica

Suport decizional integrabil in sistemul spitalicesc scarii noastre de 3 niveluri.

0000



o DOVADA — STUDIU DE CAZ
N

Platforma P-E-I-CI: predictia socului cardiogen in STEMI

Un prototip functional care demonstreaza intreaga scara — de la colectarea datelor clinice uzuale pdna la Al predictiv explicabil, validat pe 5
etape ale traseului pacientului.

0.82-0.95 40-60% 5 etape 2 articole

AUC Random Forest pe 5 etape mortalitate Soc cardiogen — tinta reevaluare dinamica, de la publicate in J. Clin. Med. (MDPI),
clinice clinica pre-spital la USTAC 2025

Contributia majora
Trecerea de la predictia statica, aplicata o singura data, la monitorizare predictiva continua a riscului — demonstrata cu o

aplicatie reald, functionala. Acelasi tipar — date, etape, prag de decizie — se replica in orice proces cu pasi critici, medical sau
nu.

Cercetare: Conf. Dr. Ing. Anisia Luiza Culea-Florescu Si colectiv — Universitatea "Dundrea de Jos" din Galati



Metodologie si Tehnologie

Studiu Retrospectiv Algoritmi Machine Learning

Random Forest Performanta cea mai ridicata

J Pacienti cu STEMI — date clinice complete

J 5 etape: Pre-spital > UPU > Cardiologie > Cateterism > Logistic Regression
USTAC

o Variabile: parametri vitali, biomarkeri, ECG, eco,

_ _ XGBoost / Gradient Boosting
angiografie

. Outcome: evolutie catre soc cardiogen (da/nu)
LIME (XAl) Explicabilitate individuald

Performantele Modelului Random Forest

0.82 0.87 0.90 0.93 0.95



DOVADA — APLICATIA REALA

Nu un mockup. O aplicatie testata clinic.

(=)
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T

Validat pe tot traseul clinic

(=]
'S

4 Pre-spital == (=] X
Date pacient | Risc clinic
o Date introduse in cateva secunde
Clasa Killip K2 Parametri clinici simpli, fara infrastructura noua
Varsta >80 7 . ot
Risc calculat instant, vizual

Ritm EKG Ritm sinusal v

80% Scor 0—100%, codificat pe culori, citibil Tn secunde
Debut durere 2-120re

CRITICAL RISK o o
Sex HOL CAPIGOEN Supot metanc HICE nodat Performanta verificabila matematic

AUC: 0.93
Alura ventriculara 100 5o I ROC Suve Curba ROC si AUC, afisate pentru fiecare evaluare
038

Supradenivelare AVR DA G

Sensitivity

De la Pre-spital la USTAC, acelasi mecanism recalibrat

<)
()

o
=)

0.1 02 03 0.4 05 06 07 08 09 1
1 - Specificity

Interfata de cercetare — varianta de produs final va fi redesenata pentru utilizare zilnica.



Impact de business — patru dimensiuni cuantificabile

Impact asupra rezultatului

. Identificare precoce a riscului de Soc cardiogen
. Reducerea timpului pana la revascularizare
. Scaderea complicatiilor majore Si a mortalitatii

n Impact economic

Diminuarea costurilor prin preventia complicatiilor
Reducerea zilelor de terapie intensiva

Evitarea ECMO, ventilatie mecanica nenecesara

Impact operational

Optimizarea fluxurilor clinice UPU-PCI-USTAC
Prioritizarea corecta a cazurilor critice

Reducerea variabilitatii practice

Impact strategic

Aliniere la standarde de medicina predictiva
Digitalizare Si modernizare a practicii medicale

Potential de scalare nationala si multicentrica



OPORTUNITATEA

Piata exista deja — si creste in ritm de doua cifre, an de an

Sanatatea digitala nu mai e un experiment de niSa. E una dintre cele mai rapide curbe de creStere din economia globala — iar Al
explicabil, validat, este motorul ei.

© O O

$36,7 mld ~39% $868 mld <15% — 30%+

valoarea pietei globale Al in cresterea anuala compusa valoare estimata generata de din piata globala de sanatate
sanatate, 2025 (Grand View (CAGR) estimata a pietei, Al in sanatate pana in 2030 adresata azi de Al — dublare
Research) 2025-2033 (PwC Strategy&) pana in 2030



Inovatie: Abordarea P-E-I-CI

Prin caracterul sau inovator, abordarea P-E-I-Cl transforma evaluarea riscului de Soc cardiogen dintr-o estimare

punctuala intr-un proces dinamic, continuu Si personalizat pentru fiecare pacient.

Proiectul propune o schimbare de paradigma in medicina cardiovasculara:

De la reactie 9 La preventie

9 La inteligenta artificiala adaptativa

9 La decizie clinica asistata Si transparenta

Totodata, dezvoltarea unei aplicatii functionale — prototip deja demonstrat — deschide perspectiva integrarii in sistemele informatice din spitale,
extinderii la nivel multicentric Si scalarii nationale.



CUM FUNCTIONEAZA

Un ciclu care se autointareste: colectezi, inveti, prezici

COLECTEZI INVETI PREZICI
Aplicatia de monitorizare aduna date Datele alimenteaza studii, indicatori Si Modelele Al returneaza risc Si decizie
clinice uzuale, structurat. seturi de antrenare. — care se rafineaza continuu.

CI Bucla de feedback: fiecare predictie validata imbogateste datele, care imbunatatesc modelul. Cu cat folosesti mai mult, cu atat devine mai

precis.




TEHNOLOGIE & INCREDERE

Construit pe metode validate si pe conformitate

Machine Learning matur

Random Forest, XGBoost / Gradient Boosting, regresie logistica ca
referinta.

Explainable Al (LIME)

Fiecare predictie vine cu factorii care au determinat-o — esential
pentru acceptarea clinica.

Validare clinica reala

Metodologie retrospectiva, AUC raportat, prototip demonstrat.

GDPR & date sensibile

Stocare securizata, anonimizare, control acces — conform
legislatiei medicale.

Integrare cu sistemele existente

Modular, integrabil in infrastructura informatica a
spitalului/clinicii.

Scalare multicentrica

De la un cabinet la retele de clinici, fara re-arhitecturare.



BENEFICII

Valoare pentru fiecare parte implicata

Medicul / Cabinetul
0 Mai putin timp administrativ

0 Continuitate in urmarirea pacientului

0 Decizii sustinute de date, nu doar de
experienta

]

Clinica / Spitalul
0 Triaj Si prioritizare optimizate

0 Reducerea variabilitatii intre medici

Costuri mai mici prin preventia
complicatiilor

Pacientul

0 |dentificare precoce a riscului
0 Interventii la timp, prognostic mai bun

0 Tngrijire personalizata si transparenta



CUM INCEPEM

Drumul de la pilot la scalare — fara risc mare

Evaluare . Pilot Nivel 1

4
Analizam fluxul tau clinic si Implementam aplicatia de
datele disponibile. Identificam monitorizare pe un flux
cazul de pornire. concret. Rezultate rapide.

\ W 4

Date & studii

Structuram datele acumulate;
producem primele analize Si
raportari.

\ W 4

Al & scalare

Antrenam modele predictive
Si extindem catre alte fluxuri
sau centre.

Platesti pentru ce folosesti, cdnd folosesti. Fiecare etapa produce valoare de sine statatoare inainte de a trece mai departe.



DE CE NOI

Inginerie, validare stiintifica si expertiza tehnica sub acelasi
acoperis

o/ |

Validare stiintifica Inginerie reala

Nu doar concepte — construim aplicatii care

Rezultate publicate Si prototip functional demonstrat. , .. .
’ ’ functioneaza in practica.

Rigoare si transparenta Partener pe termen lung

Metode explicabile, masuratori verificabile,
conformitate documentata.

Te insotim de la primul cabinet pana la reteaua
multicentrica.



v

HAI SA INCEPEM

Un pilot. Un flux. Rezultate pe care le poti vedea.

Incepem cu o aplicatie simpl&a de monitorizare, pe un caz real din practica ta. De acolo, construim impreuna scara catre
studii Si Al predictiv.



